功能基因组学 课程教学大纲

	课程基本信息（Course Information）

	课程代码
（Course Code）
	BI383
	*学时

（Credit Hours）
	32
	*学分

（Credits）
	2

	*课程名称

（Course Name）
	（中文）功能基因组学

	
	（英文）Introduction of functional genomics

	课程性质
(Course Type)
	培养计划内课程

	授课对象
（Audience）
	生物技术、生物工程和生物信息专业的三年级本科生

	授课语言
(Language of Instruction)
	中文

	*开课院系
（School）
	生命科学技术学院

	先修课程
（Prerequisite）
	无

	授课教师
（Instructor）
	欧竑宇
	课程网址
(Course Webpage)
	

	*课程简介（Description）
	功能基因组学是基因组学、生物信息学、分子生物学和细胞生物学等的交叉学科，与经典分子生物学技术中的单基因逐个研究方法相比，它从研究基因结构、功能和调控。它在整个基因组层次来阐明基因型和表型的关系。

本课程从“功能基因组学”视角探讨现代分子生物学进展。介绍在微生物基因组学、转录组学、蛋白质组学和生物信息学背景下，涌现的功能研究新方法和新思路。课程主要内容包括原核和真核基因组结构，新一代DNA测序技术，基因组序列分析，宏基因组序列分析，RNA-seq转录组测序和蛋白组学等。

本课程将丰富以生物学为主要背景学生的组学知识体系，帮助学生掌握获取和分析海量数据的基本方法。介绍若干微生物组学的前沿课题，以期引发学生对生命科学的研究兴趣，启发学生的独立思考能力。

	*课程简介（Description）
	Functional genomics is a branch that integrates genomics, bioinformatics, molecular biology and cell biology studies, and deals with the whole structure, function, and regulation of a gene in contrast to the gene-by-gene approach of classical molecular biology technique. It   understands the complex relationship between genotype and phenotype on a global (genome-wide) scale

This course offers a timely summary of the principles, approaches, and applications of functional genomics. It presents a comprehensive review of approaches for large-scale functional study, covering genome structures of prokaryotes and eukaryotes, next-generation sequencing, bacterial genome sequencing, applied bioinformatics analysis, RNA-seq transcriptome, proteomics. With the small projects about microbial functional omics, it provides interesting homework for the undergraduate students with a major or minor in the field of Microbiology, Bioengineering, Molecular Biology, and Bioinformatics.

This course will enrich the knowledge system of biology and help students master the basic methods of mining big data. To arouse the interesting in life sciences and inspire the independent thinking ability, some frontier topics of microbiology are introduced to students.

	课程教学大纲（course syllabus）

	*学习目标(Learning Outcomes)
	1． 理解生物科学认识世界的基本思路和方法，正确认识生物科学作为现代生活物质基础学科的重要性和潜在的发展能力 (生物技术专业A5.6, )。

2． 熟练运用各种现代媒体技术获取科学研究信息(生物工程专业B9)

3． 具有较宽的数学、生物学和计算机学科的综合素养和能力 (生物信息学专业C7)。

	*教学内容、进度安排及要求
(Class Schedule

& Requirements)
	教学内容
学时
教学方式
作业及要求
基本要求
考查方式
第一章 绪论 
2

课堂讲解

-

简介基因组学的产生与发展，后基因组时代的前沿技术与方法.
-

第二章 基因组测序
8

课堂讲解
作业1: 下载一个细菌全基因组序列及注释，讨论其测序方法。
第一节, 新一代DNA测序技术; 第二节, 原核及真核基因组结构; 第三节 细菌基因组测序; 第四节, 课堂讨论作业1。
PPT制作及课堂汇报
第三章 组学数据分析方法
12

课堂讲解
作业2: 细菌蛋白质编码序列的识别。作业3: 细菌蛋白质编码基因的功能注释。
第一节, 分子生物学数据库；第二节, 核酸及蛋白质序列分析工具 (BLAST等); 第三节, 细菌基因识别及功能注释；第四节, 细菌基因组的比较分析; 第五节, 课堂讨论作业2; 第六节, 课堂讨论作业3。
PPT制作及课堂汇报
第四章 功能组学技术简介
10

课堂讲解
作业4: 阅读文献2 (细菌RNA-seq转录组实例); 作业5, 批量计算蛋白质的分子量和等电点。

第一节, 宏基因组学方法; 第二节, RNA-seq转录组测序方法；第三节, 课堂讨论作业4；第四节, 蛋白质组方法; 第五节, 课堂讨论作业5。
PPT制作及课堂汇报


	*考核方式
(Grading)
	本课程的考试，注重对学生综合运用所学知识解决问题能力的考核，考试成绩包括两个方面：
（1）考试，占总成绩的50％。
（2）作业成绩，占50％。

	*教材或参考资料
(Textbooks & Other Materials)
	基因组3、(英) T. A. 布朗、否、科学出版社、2009、978-7-030233479、5



	其它
（More）
	

	备注
（Notes）
	


备注说明：
1．带*内容为必填项。
2．课程简介字数为300-500字；课程大纲以表述清楚教学安排为宜，字数不限。
